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 انشسانت :يهخص 

)قطـب أًَـٍ انـزٌ َ عـذ خـضاٌ  قطـا  يعذَُـتأاَخقال الإنكـخشوٌ ضًـٍ َــظاو َقـاط كًُـت يخعـذدة يشحبطـت ب   ـت خصائص دساسـت َـظشَت ن قذيُا   

ًُخــٍُو وأخــزَا حــشحُبٍُ نًُطقــت الاســخطاسة: رحــذي انخشحُبــاث َحخــىٌ عهــً َقطخــٍُ ك نلإنكخشوَــاثو وقطبــٍُ أَســشٍَو هًــا يصــذس نلإنكخشوَــاث . 

 واِخش َحخىٌ عهً أسبع َقاط كًُت.

فـٍ يُطقـت  بعـذد انُقـاط انكًُـت حهـ  انخصـائص وحـأ ش وخصــائص عًهُـت الاَخقـال نلإنكخـشوٌحشكضث انذساست عهً حأ ُش باسايخشاث انُظاو عهـً و 

   الاسخطاسة فٍ ك  انخشحُبٍُ.

خصـُص يسـخىَاث يـ  ش يُفـشد نكـم يـٍ انُقـاط انكًُـتو وقـذ أ خـز صُغ انًُىرج انُظشٌ باسخخذاو ًَىرج الإنُكخشوٌ انًُفـشدو ورنـ  بخ

هـى  حأ ُش انًسخىَاث الانُكخشوَُت انًسخًشة نلأقطا  بُظش الاعخباسو حُث حى حىضـُ  حأ ُشهًـا ضـًٍ حقشَـب حضيـت انطاقـت الانُكخشوَُـت انعشَ ـت

 فٍ كم يٍ يسخىَاحها انً  شة. اضافت قًُت خُانُت نكم يٍ يسخىٍَ انطاقت نهُقاط انكًُت وانخٍ حً م انخعشَض 

حى انحصىل عهً يعـادلاث انحشكت الأسـاسُـت انخٍ حخص سعاث الاحخًانُت نهذوال انًىجُت انًقابهت نكـم يٍ يسخىَاث انُظاو. وأٌ انحم 

 ونهقطب الأًٍَو وكـزن  حسـا  انخُـاس اَِـٍ ءانًهٍحًكُا يٍ حسا  احخًانُت  يُهاو انخحهُهٍ نًعادلاث انحشكت حى باسخخذاو حقُُت ححىَ ث لاب طو

  . اٍَِ انًاس فٍ انقطب الأًٍَ ويعذل انخُاس

وكاَــج َخـائـــاُا انحـسـابُـــت نذَـــُايُكُت َـقـــم الإنكخــشوٌ انًعـخـــًذة عهــً انـضيـــٍ قــذ وفــشث يـظاهـــش عـــايتو حـــ خز بُـــظش الاعخبــاس 

  اث انخانُت:خأ ُشان

 نلأقطا  انُسشي. يسخىي فُشيٍ َسبت انً يىقع اط انكًُتيسخىَاث انطاقت نهُق يىقع حغُش  

 عهً كم يٍ انقطب الأًٍَ أو الأَسش.  حسهُط فىنخُت اَحُاص يُاسبت 

  بُُها وبٍُ يسخىَاث الأقطا  انُقاط انكًُتو وكزن  يسخىَاث انخشابطاث بٍُحغُُش يقذاس.   

 . حغُُش دسجت حشاسة الأقطا 

ط أٌ خصائص الاعخًاد انضيٍُ نُقم انشحُت فٍ انُظاو َىصف يٍ خ ل ع قت يعذل انخُـاس اَِـٍ انًـاس فـٍ انقطـب الاًَـٍ وجهـذ الاَحُـاص انًسـه

 وانخٍ حكىٌ كاِحٍ: 

 .ٍفٍ حانت حشحُب يُطقت اسخطاسة ححخىٌ َقطخٍُ كًُخٍُ َ حظ انخصشف الأوي 

 َ قاط كًُت َ حظ انخصشف ان خطٍ )الاأويٍ .فٍ حانت حشحُب يُطقت اسخطاسة ححخىٌ اسبع 
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Abstract of thesis 

       We presented a theoretical study for the electron transport characteristic, within a system of multi-quantum 

dots coupled to the three metallic leads (right lead as an electron reservoir and two left leads as an electron 

source). We take into account two arrangements for the scattering regions, one composed of two quantum dots 

and the other is composed of four quantum dots. 

The study concentrated on the system parameters that has its effect on the characteristic of the electron transfer 

process and how these characteristic are affect by the number of the quantum dots in the scattering region in 

the both arrangements for the scattering regions. 

      The theoretical formulism depends on the one-electron model. Where, we assigning a single effective level 

for each quantum dots and by taking the effects of the leads continuum levels into account which are show 

within the wide band gap approximation to produce an imaginary quantity add to the energy levels of the 

quantum dots, representing the broadening in each effective levels. 

     The related basic equation of motion for all the corresponding levels eigen function probability amplitudes 

are solved analytically by using Laplace transform technique. We calculate the occupation probability for the 

right lead, the instantaneous current and the average instantaneous current that passes through the right lead. 

Our calculated results for the time-dependent dynamical electron transfer offered a general features that takes 

into account the following effects: 

 Energy levels position changes with respect to the lead Fermi level.  

 A suitable applied bais voltage on the right and left leads. 

 Changes of the coupling amount among the quantum dots levels and in between them and the leads 

levels. 

 Change of the leads temperature 

The  characteristic of the time-dependent charge transport in the system are shown through the relation 

between the average instantaneous current passes the right lead and the applied bais voltage, which we show as 

follow: 

 For the case of the scattering region arrangement that compose of two quantum dots it is an Ohmic 

behavior. 

 For the case of the scattering region arrangement that compose of four quantum dots it is a non-linear 

(non- Ohmic) behavior. 
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