
 اسخًاسة يسخخهصاث سسائم ٔاطاسٌح انًاجسخٍش ٔ انذكخٕساِ فً جايعت انبصشة
 

 اسى انطانب:أسًاء حًذاٌ عٍُذ                                 انصشفت نهعهٕو انخشبٍت كهٍت انكهٍت:

خانق كشكٕلد.ْاشى عبذ اناسى انًششف:                                                   انشٌاضٍاثانقسى:   

                  شياجسخٍانشٓادة:                                     سٌاضٍاث حطبٍقٍت انخخصص:
 

 عُٕاٌ انشسانت أٔ الأطشٔحت:

 انشكٍ ضعٍفت عُصش يحذٔد نحم يشكهت الاَخشاس انحشاسيكطشٌقت 

 

 يهخص انشسانت أٔ الأطشٔحت
 ,حانخٍٍ يُاقشت حى حٍث .انبعذٌٍ راث ٔالاَخشاس انحًم نًسأنتنضعٍفت نهعُاصش انًحذدة   فً ْزِ انشسانت  حى  دساست طشٌقت كانشكٍ ا

كانشكٍ انضعٍفت نهعُاصش انًحذدة انفكشة الأساسٍت نطشٌقت انخقطٍع انشبّ حاو ٔانخقطٍع انخاو نطشٌقت كانشكٍ انضعٍفت نهعُاصش انًحذدة, 

خُا انضعٍفت نهًسأنت. ٔأثب فً انذانتانًقابهت  (weak gradient) ًشخقاث انضعٍفتٔان (weak function)انضعٍفت بأَٓا حسخخذو انذانت 

 .أََّظشٌا 

A-  محذود. عىصرالتقطيع الشبه تام لطريقة كالركه ضعيفة 

),(خصائص الىمورج صيغة الثىائية الخطية. 1 vua h: 

 انفضاء انًخٕاصي Vت انًحذد عهى ٌكٌٕ انًُٕرج ثُائً انخطٍ )الاستمرارية(: 4.5.1 ةالقضي•     

بانقاعذة        
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  0يٕجب يسخًشا إرا كاٌ ُْاك ثابجC حٍث ,          
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 , فأٌ 0ٔ أٌ  (4.4.1)ادنتْٕ حم انًعhuنُفشض  (:الخاصية الاهليجية) 4.5.2القضية  •    
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 :فأٌ 0Cإرا كاٌ ُْاك ثابج  (:ية)الاستقرار (4.5.1) المبرهىة•    
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 قاوون حفظ الطاقة: - 2

عذدٌت انانطاقت يع حذفق  قإٌَ حفع اصٍتححقق خ(4.4.1نهًعادنت ) يانعذدانحم  :1.6.4المبرهىة 
h

q. 
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 : 2L-الفضاءتقذير الخطأ في . 3

1)(َفشض  :1.7.4المبرهىة   rHu (4.3.1)دنت حم نهًعا ٔhu  0 ٌٕجذ فأٌ(. 4.4.1نهًعادنت )حمC حٍث:ب 
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B - محذود عىصرالتقطيع تام لطريقة كالركه ضعيفة: 

),(خصائص الىمورج صيغة الثىائية الخطية.  1  vUa n
h:; 

بانقاعذة  ء انًخٕاصيانفضا Vٌكٌٕ انًُٕرج ثُائً انخطٍت انًحذد عهى  )الاستمرارية(: .4.9.1القضية •       
V
  ٌيسخًشا إرا كا

 , حٍث0Cُْاك ثابج إٌجابً
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nأٌَفشض  :(الخاصية الاهليجية)4.9.2 القضية •       
hU ً0 ٔاٌ  (4.8.1عادنت )ٌكٌٕ حم ان, ٌفأ 
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 حٍث: hيسخقم عٍ  Mإرا كاٌ ُْاك ثابج  (:ية)الاستقرار 4.9.1 مبرهىةال•       
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 :قاوون حفظ الطاقة . 2

 قإٌَ انحفاظ انطاقت. ٌحقق( 4.8.1انحم انعذدٌت نهًعادنت ) (:(4.10.1)المبرهىة  
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 :2L-فضاءتقذير الخطأ في ال .3

1)(َفشض  :1.44.4 المبرهىة  rHu ٔ u ( 4.3.1ٔ) نهًعادنت انحم ًٌثم n
hU  شٌب كانشكٍ انضعٍف نهًعادنتًٌثم حق 

 بحٍث أٌ: 0Cفأٌ ٌٕجذ  (.4.8.1)
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Abstract of thesis 
 The present thesis. applied and analyzed the weak Galerkin (WG) finite element method for non-steady two 

dimensional convection-diffusion problems on conforming polygon. Here two cases are discussed; semi- discrete 

and full- discrete weak Galerkin (WG) finite element method. The main idea of WG finite element method is the 

use of weak functions and their corresponding discrete weak derivatives in standard weak form of the model 

problem. The theoretical evidence proved that;  

A- semi- discrete weak Galerkin finite element method; 

1. Properties of the bilinear form ),( vua h : 

 Lemma 4.5.1(continuity): A bilinear form defined on V  space equipped with norm 
V
  is continuous 

if there is a positive constant 0C , such that  

    
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 Lemma 4.5.2 (V-elliptic): Let hu  be the solution of equation (4.4.1) , then there exists a positive 

constant 0 , such that  
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 Theorem(4.5.1) (stability) : There exists a constant 0C , 

      such that: 
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2. The energy conservation law: 

Theorem (4.6.1): The numerical approximation from the weak Galerkin finite element method satisfied 

the energy conservation property with a numerical flux 
h

q . 
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3. The error estimate in 
2L -norm; 

Theorem (4.7.1): Let )(1  rHu  the solution of problem (4.3.1) and hu  be the weak Galerkin 

approximation of equation (4.4.1) .Then, there exists a constant  C  such that. 

               )(
)1;,0(1

1

)( 12 rtHr

r

DLh ruuChuu



 .      



B- full- discrete weak Galerkin (WG) finite element method; 

1. Properties of the bilinear form ),( vUa n
h : 

 Lemma(4.9.1)(continuity): A bilinear form defined on V  space equipped with norm 
V
  is 

continuous if there is a positive constant 0C , such that  
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 Lemma(4.9.2)(V-elliptic): Let n
hU  be the solution of equation (4.8.1) then, there exist a positive 

constant 0 , 
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 Theorem(4.9.1)(stability): There exist a constant  M  independent of h  such that, 
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2. The energy conservation law; 

  Theorem(4.10.1): The numerical solution of equation (4.8.1)      satisfies the energy conservation law.  

            
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dtfdU n
n
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3. The error estimate in 2L -norm; 

Theorem (4.11.1): Let )(1  rHu be the solution of (4.3.1) and n
hU  be the weak Galerkin 

approximation of equation (4.8.1). Then, there exists a constant C  such that. 
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