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        مشتاق عبيد عليوي:كهيت انخشبيت نهؼهٕو انصشفت                                                 اسى انطانب :  انكهيت 
جاسب ػبذ انحسيٍ  : انفيضياء                                                                       اسى انًششف :      انقسى    

دكخٕساِ   :نيضس                                                                       انشٓادة:      انخخصص                         

  ػُٕاٌ  لاطشٔحت                      

     انحشكياث انخطيت ٔانلاخطيت نهيضس شبّ انًٕصم َٕع انُقطت انكًيت                    

 يهخص انشسانت أ الاطشٔحت 

 .   InAs/InGaAs انُقطت انكًيت حًج في ْزا انبحث ػًهيت اسخقصاء يٕسؼت نهحشكياث انخطيت ٔانحشكياث انلاخطيت في نيضس    

ٔيٍ انُقطت /  َإَ ثاَيت حيث حأثشث كثافت انفٕحَٕاث انُاحجت في انهيضس ٔكزنك يؼذلاث الاسخطاسة إنٗ 5فحصج انحشكياث انخطيت  باسخؼًال إشاسة َبضت حياس حقٍ طٕنٓا 

صادث كثافت الإنكخشٌٔ في انُقطت انكًيت ٔيُطقت انخشطيب باضطشاد يغ صيادة حياس انحقٍ ياػذا في انُقطت انكًيت حيث ظٓشث قيًت ػظًٗ نكثافت . انكًيت ٔيُطقت انخشطيب

   . ػهٗ يؼذلاث الاسخطاسة ٔدسجت انحشاسة ٔسظ انهيضس ٔكثافت الإنكخشٌٔ في يُطقت انخشطيبAugerاثش كم يٍ دسجت حشاسة جٓاص انهيضس ٔيؼايم . ألانكخشَٔاث ثى حُاقصج 

أدث ػًهيت حضًيٍ حياس انحقٍ إنٗ حشكياث يخخهفت  في كثافت انفٕحَٕاث يغ انضيٍ انحقيقي ٔأثشث جًيغ يؼايلاث انسيطشة انًحخٕاة في انُظاو انشياضي إضافت إنٗ حهك انخاصت 

ػهٗ حشكياث كثافت انفٕحَٕاث يغ ,ْي الأخشٖ , أثشث ػًهيت إػادة جضء يٍ حضيت انهيضس أٔ انخغزيت انؼكسيت .بؼًهيت انخضًيٍ ػهٗ حشكياث كثافت انفٕحَٕاث بأشكال يخخهفت

حًج دساست انخأثيش انًشكب نكم .  انضيٍ  أكثش حؼقيذا يقاسَت يغ حهك انًسخحصهت يٍ ػًهيت حضًيٍ حياس انحقٍ حيث حأثش انُظاو بجًيغ انًؼايلاث انخاصت بؼًهيت انخغزيت انؼكسيت 

خيشا فقذ دسسج حشكياث ْزا انهيضس بخأثيش يسخٕٖ يٍ .   راث انُقطت انكًيت في آٌ ٔاحذ   InAs/InGaAs يٍ ػًهيت حضًيٍ حياس انحقٍ ٔانخغزيت انؼكسيت ػهٗ حشكياث نيضس

ظٓشث حشأحاث فٕضٕيت ػهٗ شذة ضٕء انهيضس انًخغيشة يغ انضيٍ ٔانخي حضاءنج يغ .انضٕضاء ػهٗ كم يٍ شذة ضٕء انهيضس ٔاحخًانيت إشغال الإنكخشٌٔ في انُقطت انكًيت 

  .انضيٍ  إنٗ انصفش بيًُا ًَج احخًانيت الإشغال يغ انضيٍ قبم اٌ حصم إنٗ قيًت ثابخت
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Abstract of thesis                                                                                                                     

  The linear dynamics are carried out using a 5 ns injection current pulse signal, where the photon density and in/out-scattering rates 

are affected by injection current density .Electron density in the quantum dot and in the wetting layer increases monotonically with the 

increase of the injection current except those in the quantum dot (QD) shows optimum value then decreases . Temperature and Auger 

coefficient affected the scattering rates ,temperature of the laser medium and WL electron density.                                                   

The injection current modulation led to varieties of photon density dynamics. All the control parameters in the laser model together 

with those of modulation affected the dynamics of photon density in different manners .Feeding back part of the laser beam to the 

laser cavity has led to even more complex dynamics compared to those noticed in the modulation case. All the parameters affected the 

dynamics including the feedback's are tested.A compound effect of injection current modulation and feedback led to enormous 

dynamics The inclusion of noise in the laser model has led to interest findings. Severe chaotic signal appeared post the transient region 

oscillating around the dc part of the output together with the continuous reduction of the output with time. Occupation probability  of 

electrons in the QDs,  on the other hand, shows the same type of chaotic oscillations which increase with time before reaching  

a steady state . 
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