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 :عىُان الرسالت اَ الاطرَحت

 الخمثٕل العذدْ لمسامٕر الخربت المثبخت بالحقٕه 

 ملخص الرسالت اَ الاطرَحت:

 برومممممام  حسمممممخٕر خممممم   ممممممه المحمممممذدة العىاصمممممر طرٔقمممممت ب سمممممخخذا , بمممممنلحقٕه المثبخمممممت الخربمممممت بمسمممممامٕر المسممممملحت العمُدٔمممممت الحفرٔممممماث مسممممم لت ححلٕمممممل حمممممم

 (PLAXIS)ٓأرحفممممممما , المخماسمممممممكت َغٕمممممممر المخماسمممممممكت للخمممممممر  القمممممممص بمعمممممممام ث ٔخعلممممممم  فٕمممممممما مسخفٕضمممممممت عُاملٕمممممممت دراسمممممممت أجرٔمممممممج. الأبعممممممماد ثىمممممممائ 

 حمممممم ثٕر درش. المسممممممىذ الجاوممممممب علممممممّ المسمممممملطت َالأحممممممما  َالمسممممممامٕر الخربممممممت بممممممٕه الخممممممذاخل إجٍمممممماد, المسممممممامٕر مٕممممممل َزأَممممممت َأقطممممممار أطممممممُا , الحفرٔمممممماث

, الحفرٔمممممماث لقعممممممر الأقصممممممّ الأوخفمممممما , القصممممممُِ الجاوبٕممممممت الأزاحممممممت, الأمممممممان معامممممممل بذلالممممممت عىممممممً معبممممممر  المىظُمممممممت حصممممممرف علممممممّ الممممممم كُرة العُامممممممل

 .الأوحىاء َعس  القص َقُة المحُرٔت القُة مه لكل( المسامٕر فٓ المخُلذة) القصُِ القٕم

 الأرحفممممممما  أَحقلٕمممممممل للخربمممممممت القمممممممص معمممممممام ث زٔمممممممادة أن لمممممممُح . حقىمممممممٓ الجٕممممممُ للمٍىمممممممذش المفٕمممممممذة الخصممممممممٕمٕت المىحىٕممممممماث ممممممممه عمممممممذد  الذراسمممممممت أفممممممرزث

 سممممممجلج. المسممممممامٕر فممممممٓ الذاخلٕممممممت الأفعمممممما  لممممممردَد القصممممممُِ القممممممٕم َحقلٕممممممل العظمممممممّ الخشممممممٌُاث حقلممممممٕص, الأسممممممخقرارٔت ححسممممممٕه الممممممّ ٔمممممم دْ المسممممممىُد

 طفٕفمممممممت زٔمممممممادة المممممممّ ٔممممممم دْ المسمممممممامٕر أطمممممممُا  زٔمممممممادة أن َجمممممممذ لقمممممممذ. للخربمممممممت القمممممممص بخصمممممممائص علممممممم حخ, الممكىمممممممت الحفرٔممممممماث لأرحفممممممما  علٕممممممما حمممممممذَد

 المسمممممممامٕر فمممممممٓ القصمممممممُِ المحُرٔمممممممت القمممممممُة. القمممممممص لمعمممممممام ث صممممممم ٕرة قمممممممٕم عىمممممممذ خصُصمممممممن القصمممممممُِ العرضمممممممٕت الأزاحمممممممت َحقلمممممممٕص بالأسمممممممخقرارٔت

  .المخماسكت الخر  فٓ الم رَزة أطُالٍا مع طردٔن حخىاسب

 القممممممُة. القممممممص لمعممممممام ث عالٕمممممت قممممممٕم عىممممممذ الأخمممممص َعلممممممّ, الخصممممممرف المسمممممامٕرعلّ مممممممع الخربممممممت حمممممذاخل لأجٍمممممماداث ثاؤُممممممن حممممم ثٕرا خممممممائ الى أفممممممرزث لقمممممذ

 الا المسممممممامٕر قطممممممر مممممممع حخىاسممممممب الذاخلٕممممممت الأفعمممممما  ردَد أن بممممممالرغم. الأجٍمممممماداث حلمممممم  مقممممممذار مممممممع عكسممممممٕا حخىاسممممممب المسممممممامٕر فممممممٓ القصممممممُِ المحُرٔممممممت

 القممممممٕم حسأممممممذث لقممممممذ(.  o10) قممممممذرٌا مسممممممامٕر مٕممممممل زأَممممممت عىممممممذ الأمممممممان لمعامممممممل قصممممممُِ قممممممٕم اسخحصمممممما  حممممممم. الىخممممممائ  لممممممّع محممممممذَد  كممممممان حمممممم ثٕري أن

 القصمممممُِ المحُرٔمممممت القمممممُة حىممممماقص ٔ حممممم  بٕىمممممما العخبمممممت حلممممم  بعمممممذ معخبمممممرة بصمممممُرة المسمممممامٕر فمممممٓ القمممممص َقمممممُة الأوحىممممماء َعمممممس  للخشمممممٌُاث القصمممممُِ

 فمممممممٓ الذاخلٕمممممممت الأفعممممممما  َردَد للأزاحممممممماث القصمممممممُِ القمممممممٕم َزٔمممممممادة الأسمممممممخقرارٔت حقلٕمممممممل المممممممّ ٔممممممم دْ سمممممممىذالم الجاومممممممب علمممممممّ الأحمممممممما  زٔمممممممادة ان. بعمممممممذٌا

 الأساسمممممممٕت المقاَمممممممت َان صمممممم ٕرة كاوممممممج المسممممممامٕر فمممممممٓ المخُلممممممذة الأوحىمممممماء َعممممممسَ  القممممممص لقممممممُِ القصمممممممُِ القممممممٕم فمممممم ن عامممممممت بصممممممُرة. المسممممممامٕر
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NUMERICSL MODELING OF GROUTED SOIL NAILS 

Abstract of Thesis: 

     The problem of vertical excavations reinforced by the grouted nails, is analyzed using the finite element method utilizing 

(PLAXIS-2D) - software. An extensive parametric study is performed regarding the shear strength parameters of cohesive 

and cohesionless soils, height of excavation, nail characteristics (length, diameter, inclination), soil-nail interaction stress, and 

the surcharge intensity on the backfill side. The influence of the above mentioned factors on the system behavior expressed by 

the global safety factor, the maximum wall lateral displacement, the maximum excavation base heave, and the maximum 

values of nails’ internal reactions (axial force, bending moment, shear force), is studied. The study produced useful design 

charts for the geotechnical engineer. 

     It is realized that, increasing the shear strength parameters of soil or decreasing the retained height leads to enhance the 

stability and reduce the maximum deformations and internal reactions in nails. Upper limits for the possible excavation 

heights, associated with soil shear characteristics, are reported. 

     It is found that increasing nails’ length leads to slight increase in stability and decrease in maximum lateral displacement, 

especially for low values of strength parameters. The maximum nails’ axial force is proportional to their penetration length 

into cohesive soils. The results revealed minor effect of the soil-nail interaction stress, on the behavior, especially at high 

values of shear parameters. The maximum nails’ axial force is inversely proportional to those stresses. Although the internal 

reactions in nails are proportional to their diameter, the effect of the latter on the results is limited. Maximum values of the 

global safety factor are attained at a nail inclination angle of (10o). The maximum values of deformations, shear force, and 

bending moment are increased considerably beyond this threshold whereas, a reduction in maximum nails’ axial force is 

observed. Increasing the surcharge intensity on the backfill side leads to reduce the stability and increase the maximum 

values of displacements and nails’ internal reactions. In general, the maximum values of nails’ shear force and bending 

moment are small, and the principal resistance is attributed to the axial forces.                    

 


