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:عنىان الرسالت او الاطروحت  

 انرحهُم انحشكٍ نخضاٌ سىائم يشذفغ

 ملخص الرسالت او الاطروحت:
حانرٍ الاهرضاص انحش وػُذ انرؼشض انً هضج أسضُح. َرضًٍ هزا انثحس انرحهُم انحشكٍ نخضاٌ كىَكشَرٍ اسطىاٍَ يشذفغ فٍ 

نغشض اَعاد انرشدداخ انطثُؼُح نهخضاٌ أظشَد ػًهُح ذحهُم خطٍ شلاشٍ الأتؼاد. ذى دساسح ذأشُش ػىايم ػذَذج ػهً انرشدد انطثُؼٍ 

شاقىل, طشَقح الاسُاد نقاػذج انهُكم نهخضاٌ يصم: َسثح انًهئ نهخضاٌ, اسذفاع انهُكم انحايم نهخضاٌ, صاوَح يُلاٌ أػًذج انهُكم ػٍ ان

 ويىقغ انركرُف نههُكم انساَذ.

( ضًٍ طشَقح انؼُاصشانًحذدج نغشض انرحهُم. ذى ذًصُم ظذساٌ انخضاٌ, انقاػذج, انسطح وانحهقح ANSYS 11اسرخذو تشَايط ) 

شٍ الأتؼاد. أيا انًاء داخم انخضاٌ فقذ ذى ذحد انخضاٌ تاسرخذاو ػُصش قششٌ. ػُاصش انهُكم انساَذ ذى ذًصُهه تاسرخذاو ظسش يشٌ شلا

 ذًصُهه ػٍ طشَق ػُصش كرهٍ شلاشٍ الأتؼاد وذى ذحهُهه تاسرخذاو َظشَح انكرهح انًضافح.

. ذحهُم الاسرعاتح  9111( انزٌ حذز فٍ ذشكُا سُح  kocaeliأظشٌ ذحهُم انخضاٌ نلاهرضاص الاضطشاسٌ َرُعح ذسهُظ صنضال )

وظذ أٌ انرشدد انطثُؼٍ َقم تضَادج اسذفاع انهُكم انساَذ, Duhamel. ادنح انؼايح نهحشكح اسرُادا انً يؼادنح انطُفُح اسرخذو نحم انًؼ

% ػُذ يضاػفح قًُح اسذفاع انهُكم. ذؤشش َسثح يهئ انخضاٌ ػهً انرشدد انطثُؼٍ تشكم طفُف 86وظذ أٌ يؼذل َسة انُقصاٌ َساوٌ 

% ػُذيا َصثح انخضاٌ يًهىءا. تضَادج 6..8نًًهىء يقاسَح يغ انًُىرض انفاسؽ و% نهخضاٌ َصف ا8.6حُس ذكىٌ َسثح انُقصاٌ 

صاوَح يُلاٌ انهُكم انساَذ ػٍ انشاقىل وظذ اٌ انرشدد انطثُؼٍ َقم تُسة يرفاوذح. َضداد يقذاس انرشدد انطثُؼٍ فٍ حال وظىد انركرُف 

% فٍ حانح وظىد انركرُف 99.11ٍ ضًٍ طىس انحشكح الأول تًقذاس ضًٍ انهُكم انساَذ, ػهً سثُم انًصال َضداد يقذاس انرشدد انطثُؼ

 %.86فٍ يسرىٍَُ يُفصهٍُ. و فٍ حال أصثحد قاػذج انهُكم يصثرح وظذ أٌ يقذاس انضَادج فٍ انرشدد انطثُؼٍ نهطىس الأول 

اصاحح  انخضاٌ انًًهىء تشكم وظذ أَضاً أٌ الاصاحح الأفقُح ذكىٌ أكثش ياًَكٍ فٍ حانح كىٌ انخضاٌ َصف يًهىء وذساوٌ ضؼف 

كايم والأخُشج ذساوٌ ضؼف اصاحح انخضاٌ انفاسؽ. وظذ اٌ قىي انقص وػضوو الاَقلاب نحالاخ انًهئ انصلاز يرساوَح ذقشَثاً تسثة 

ل صفُحح صغش انكرهح انًضافح َرُعح نىظىد انًاء ارا يا قىسَد تانكرهح انكهُح نهخضاٌ. وظذ اَضا أٌ الاظهاد َكىٌ أػظى ياًَكٍ حى

 انقاػذج وَقاط الاسذثاط تٍُ انهُكم انساَذ وقاػذج انخضاٌ.
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DYNAMIC ANALYSIS OF ELEVATED LIQUID STORAGE TANK 
Abstract of Thesis: 

This study presents an idealization scheme for the dynamic analysis of cylindrical elevated concrete 

frame supported storage tank subjected to earthquake excitations. A linear three- dimensional finite 

element analysis is adopted to predict the natural frequencies. The parameters studied are the filling 

ratio, supporting frame height, angle of frame inclination, cross bracing location and boundary 

conditions. The effects of these parameters on the natural frequency of the system are determined. 

 A general purpose finite element program (ANSYS 11) is used to model the analyzed system. The 

tank's wall, base, roof and bottom ring are modeled using shell element. The supporting frame is 

modeled using 3D elastic beam. The water is modeled by a point mass element using added mass 

approach. Forced vibration analysis has been done on the concrete elevated tank by applying Kocaeli 

earthquake, Turkey, August 1999. Response spectrum analysis is used to solve the general equation of 

motion based on Duhamel's integration. The natural frequency is found to be decreased with increasing 

frame height, average percentages of decrement are found to be (68%) when the frame height is 

doubled. Percentage of filling affects the natural frequency with low percentage of decrement than 

empty tank equal to 3.8% for half-filled tank and 6.48% when the tank becomes full. Increasing the 

angle of inclination of the supporting frame decreases the natural frequency with different rates. 

Natural frequency increase as cross bracing located in the frame, for example, it increases in the first 

mode with 11.75% in case of putting two separated levels of cross bracing. In case of fixed boundary 

condition, an increment in the natural frequency by (28%) is noticed as compared with hinge boundary 

condition. The lateral displacement in case of half filling is found to be twice that in full case, and the 

displacement of full tank equal twice that in case of empty tank, while The base shear and overturning 

moment in the three cases of filling are nearly found to be the same. 

         The stress is maximum around the base plate of the tank and points of connection between the 

supporting frame and the container.      



 


