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 ياظغريش  :  انشٓادج                  لذسج ٔ يكائٍانرخصص: 

 عًاؼيح انؼطة نهًثذلاخ في ذشغيم انًكائٍ انرضايُيح راخ الالطاب انذائًح : الأطشٔؼح أٔػُٕاٌ انشعانح 
 

اداء يثادئ انؼًم, خٕاسصييح انرؽكى, ٔ انرصًيى نؼًهيح عًاؼيح انؼطة نهًؽشن انرضايُي رٔ  يمذو ْزا انؼًم ذؽهيم :يهخص انثؽس

انًغُاطيظ انذائى. ػًهيح عًاؼيح انؼطة ذغرخذو في لطاس يرشٔ الاَفاق نهًؽافظح ػهى اعرًشاسيح ػًم انمطاس ػُذ ؼذٔز ػطة في رساع 

شلاشي انطٕاس انًؼطٕب انزساع يغ ػاكظ شلاشي الاطٕاس  يح انؼطة فأٌ انؼاكظيثذأ عًاؼ ٔاؼذج نؼاكظ يصذس انعٓذ شلاشي الاطٕاس. ؼغة

 ى ذطثيكنرغزيح اشُيٍ يٍ انؽشكاخ انرضايُيح انًرًاشهح راخ انًغُاطيظ انذائى. ذ يرى اػادج ذكٕيًُٓا لاَراض ػاكظ خًاعي الارسع عهيى اخش

ًَٕرض اعي الأرسع يٍ انرياس انضائذ. ٔ نرُفيز ػًهيح عًاؼيح انؼطة فأٌ يثذأ الأخرياس غيش انًعأس نؽًايح انزساع انًشرشكح نهؼاكظ خً

انًؽشن انرضايُي دائى انًغُاطيظ, ػاكظ يرعّ يعال ذضًيٍ ػشض انُثضح شلاشي الأطٕاس ٔ طشيمح ذؽكى انفيط انذٔاس نرؽكى انغشػح 

ٔ  يخرصشج نُظاو انفشايم انكٓشتائي نمطاس يرشٔ الاَفاق. لذيد دساعح Matlab/Simulinkَفزخ تأعرخذاو تشَايط  تؼًهيح انذائشج انًغهمح

  ٔ َرائط انًؽاكاج ذى يُالشرٓا. Matlab/Simulinkالرشغ ًَٕرض نُظاو فشايم انرٕصيم َفز تأعرخذاو تشَايط 
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Abstract of Thesis: This work presents a performance analysis on the principles of operation, control 

algorithm and design consideration of the fault-tolerant operation for a two Permanent Magnet 

Synchronous Motors (PMSM). The fault-tolerant operation is used in subway train to save the 

continuous operation of the train in the event of failure occurred in one leg of one of multiple three-

phase Voltage Source Inverter (VSI) used to derive the subway train. According to the fault-tolerant 

operation principle the faulty three-phase inverter and another healthy three-phase inverter are 

reconfigured to a five legs inverter to supply two three-phase identical PMSM. Non-adjacent selection 

principle is applied to protect the common leg of the five legs inverter from overcurrent. To perform 

the fault-tolerant operation a modeling of the PMSM, three-phase SVPWM inverter and the Field 

Oriented Control (FOC) method of speed control in closed loop operation is implemented using 

Matlab/Simulink software. A short study of electrical braking system for the subway train is given and 

a model of plugging braking system is proposed and implemented using Matlab/Simulink and the 

simulation results are discussed.   

 

 


