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 ملخص الرسالة او الاطروحة:

    تانًُطقح انجُىتُحانعًم انحانٍ َرضًٍ ًَزجح ويحاكاج نًفاعم انرُهزَة انثخاسٌ الاترذائٍ تانششكح انعايح نصُاعح الأسًذج 

ذى اسرخذاو يىدَم انرىاصٌ انصشيىدَُايُكٍ نرقُُى الأداء انحقُقٍ  نًفاعم انرهزَة الأونٍ نكىٌ انًىدَم انصشيىدَُايُكٍ ًَصم 

انحذود انُظشَح نهًفاعم حُس لا وجىد نًقاويح اَرقال انًادج وانحشاسج .يٍ خلال يقاسَح انُرائج انُظشَح يع تُاَاخ انًعًم 

ذ أٌ أداء يفاعم انرهزَة الأونٍ قشَة َسثُا يٍ انرىاصٌ انصشيىدَُايُكٍ. حُس أٌ َسة  ذحىل كم يٍ انًُصاٌ وشُائٍ وج

 % عهً انرىان8ٍو  7اوكسُذ انكاستىٌ عُذ َهاَح انًفاعم ذكىٌ اقم يٍ قًُرها انًحسىتح عُذ انرىاصٌ تـ %

انًهزب الأونٍ فٍ يعًم الأيىَُا, َرأنف انًىدَم انشَاضٍ يٍ ذى ذطىَش يىدَم سَاضٍ َصف أداء وحذج انًفاعم          

ذساسح ذأشُش انًرغُشاخ ن.اسرخذو انًىدَم انشَاضٍ انًحذز يعادلاخ ذصًًُُح  نكم يٍ انًفاعم رو انطثقح انصاترح وانفشٌ.

َح نهًفاعم عهً أداء انرشغُهُح وانرٍ ذرضًٍ دسجح انحشاسج , انضغظ وانُسثح انًىنُح نهثخاس وانًُصاٌ فٍ يجشي انرغز

ح راخ نلأهذاف انًرعذدج ُيٍ اجم انحصىل عهً أفضم أداء نًفاعم انًهزب الأونٍ ذى إجشاء دساسح الأيصه . انًهزب الأونٍ

انرٍ ذعرًذ عهً انخىاسصيُح انجُُُح راخ انحهىل غُش انًسىدج. ذى اخرُاس أقصً إَراجُح نههُذسوجٍُ يع اقم كًُح حشاسج 

ايٍُُ. أظهشخ انُرائج يجًىعح يٍ انحهىل انًُرخثح انرٍ ذحقق أهذاف انذساسح وذًكٍ صاحة انقشاس يًرصح كهذفٍُ يرض

 يٍ ذحقُق اعهٍ فائذج يرًصهح تالإَراجُح واقم كهفح يرًصهح تانحشاسج انًًرصح.

نٍ وقذ صُفد إنً اسرخذو يىدَم انشثكاخ انعصثُح نرذسَة يجًىعح يٍ انثُاَاخ انرشغُهُح انخاصح نىحذج انًهزب الأوذى   

وخًس أهذاف. ذًصهد انثُاَاخ انًذخهح تانًرغُشاخ انرشغُهُح نهىحذج أيا الأهذاف فكاَد يعاَُش أداء انىحذج.  خخًس يذخلا

يٍ خلال ذذسَة انشثكح ذى انرىصم لأفضم  علاقح ذشتظ انًرغُشاخ انرشغُهُح تانىحذج يع يعاَُش أدائها وكاَد َسثح انخطأ 

 .0.99958تًُُا يعايم الاسذثاط فكاٌ  0.000306

وأخُشا,ذى ذصًُى تشَايج نًشاقثح فعانُح انعايم انًساعذ حُس ذى الاسرفادج يٍ انثُاَاخ انخاصح تىحذج انًهزب الأونٍ يشج 

 أخشي كًذخلاخ نهثشَايج وذًصهد تـانثُاَاخ انًقاسح نًجشي انغاص انُاذج )انُسة انًىنُح نًكىَاخ انغاص,دسجح انحشاسج

 وانضغظ( أيا انًخشجاخ فكاَد دسجح انحشاسج نهىصىل نهرىاصٌ كذانح نضيٍ الاسرخذاو.
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Abstract of Thesis: 
  In this thesis, industrial primary reformer reactor (PSR) in the State Company of Fertilizers South 

Region (S.C.F.S.R.) has been modeled, simulated and optimized. 

Firstly, the thermodynamic equilibrium model was used to evaluate the actual performance of primary 

steam reformer. However, the Equilibrium analysis describes the theoretical limits of performance 

where there are no limitations of mass and heat transfer. The equilibrium analysis showed that the  exit 

conditions  are relatively close to thermodynamic equilibrium. With regard to methane, the exit 

conversion was below the equilibrium conversion by about 7%, while the exit  CO2 conversion was 

below its equilibrium conversion by about 8%.  

   A complete model that describes the performance of primary steam reformer in the industrial 

ammonia plant has been developed, which consists of the design equations of both fixed-bed reactor 

and furnace. The kinetic model has been used to investigate the effect of operating parameters 

(temperature, pressure and molar steam to methane  ratio (SCR)) on the reformer performance.  

    Thereafter, an adaptation of the nondominated sorting genetic algorithm (NSGA) has  employed to 

perform a multiobjective optimization. For fixed feed rate of natural gas, the simultaneous 

maximization of hydrogen yield and minimization of heat duty are chosen as the two objective 

functions. Sets of Pareto-optimal operating conditions have been obtained. The results are expected to 

enable to improve the reformer performance to minimize processing cost (heat load) and to maximize 

the profit (H2 yield). A neural network model has been developed and optimized to predict the actual 

performance of primary steam reformer. Data collected from time log sheet of the plant has been used 

as input data of model. A relationship between the inlet conditions of primary reformer plant and the 

reformer performance criteria is obtained where, the maximum error is 0.000306 and regression factor 

is 0.99958.Finally, a program is designed to monitor the activity of industrial catalyst, the collected 

data of the plant has been used again. The conditions of reformer exit (pressure, temperature and 

syngas composition) have been used as input data of program while the output is the approach to 

equilibrium temperature as a function to life time. 



 


